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Математика — для теста

Ин струк ция по вы пол не нию ра бо ты

Эк за ме на ци он ная ра бо та со сто ит из двух ча стей, вклю ча ю щих в себя 19 за да ний. Часть 1 со дер жит 12 за да ний с крат -
ким от ве том ба зо во го и по вы шен но го уров ней слож но сти. Часть 2 со дер жит 7 за да ний с развёрну тым от ве том по вы шен но го
и вы со ко го уров ней слож но сти.

На вы пол не ние эк за ме на ци он ной ра бо ты по ма те ма ти ке от во дит ся 3 часа 55 минут (235 минут).
От ве ты к за да ни ям 1–12 за пи сы ва ют ся по при ведённому ниже об раз цу в виде це ло го числа или ко неч ной де ся тич ной

дроби. Числа за пи ши те в поля от ве тов в тек сте ра бо ты, а затем пе ре не си те их в бланк от ве тов №  1.

При вы пол не нии за да ний 13–19 тре бу ет ся за пи сать пол ное ре ше ние и ответ в блан ке от ве тов №  2.
Все блан ки ЕГЭ за пол ня ют ся яр ки ми чёрными чер ни ла ми. До пус ка ет ся ис поль зо ва ние ге ле вой или ка пил ляр ной

ручки.
При вы пол не нии за да ний можно поль зо вать ся чер но ви ком. За пи си в чер но ви ке, а также в тек сте кон троль ных из -

ме ри тель ных ма те ри а лов не учи ты ва ют ся при оце ни ва нии ра бо ты.
Баллы, по лу чен ные Вами за вы пол нен ные за да ния, сум ми ру ют ся. По ста рай тесь вы пол нить как можно боль ше за да ний

и на брать наи боль шее ко ли че ство бал лов.
После за вер ше ния ра бо ты про верь те, чтобы ответ на каж дое за да ние в блан ках от ве тов №  1 и №  2 был за пи сан под

пра виль ным но ме ром.

Же ла ем успе ха!

Спра воч ные ма те ри а лы

1.  Тип 1 № 26216
В окруж но сти с цен тром O от рез ки AC и BD  — диа мет ры. Цен траль ный угол AOD равен 110°. Най ди те впи сан ный

угол ACB. Ответ дайте в гра ду сах.
Ре ше ние. Впи сан ный угол равен по ло ви не цен траль но го угла, опи ра ю ще го ся на ту же дугу окруж но сти, зна чит

 
О т в е т :  35.

О т в е т :  3 5

2.  Тип 2 № 513334
Най ди те длину диа го на ли пря мо уголь ни ка, вер ши ны ко то ро го имеют ко ор ди на ты (2; 1), (2; 4), (6; 1), (6; 4).
Ре ше ние. Для того, чтобы найти диа го наль пря мо уголь ни ка, най дем длину  и ши ри ну :

По тео ре ме Пи фа го ра: (диа го наль d яв ля ет ся ги по те ну зой)

 
О т в е т :  5 .

О т в е т :  5

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26216
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=513334
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3.  Тип 3 № 522968

В пра виль ной тре уголь ной пи ра ми де бо ко вое ребро равно 5, а сто ро на ос но ва ния равна 
Най ди те вы со ту пи ра ми ды.

Ре ше ние. Вве дем обо зна че ния, как по ка за но на ри сун ке. Пусть SO  — вы со та пи ра ми ды,

R  =  OA  — ра ди ус опи сан ной во круг ос но ва ния окруж но сти. По фор му ле  на хо дим:

 Вы со ту пи ра ми ды най дем из пря мо уголь но го тре уголь ни ка SOA по тео ре ме Пи фа го ра:

О т в е т :  4.

О т в е т :  4

4.  Тип 4 № 510333
В слу чай ном экс пе ри мен те сим мет рич ную мо не ту бро са ют три жды. Най ди те ве ро ят ность того, что вы па дет хотя бы

две решки.
Ре ше ние. Всего воз мож ных ис хо дов  — 8: орел-орел-орел, орел-орел-решка, орел-решка-решка, орел-решка-орел,

решка-решка-решка, решка-решка-орел, решка-орел-орел, решка-орел-решка. Бла го при ят ны ми яв ля ют ся че ты ре: решка-
решка-решка, решка-решка-орел, решка-орел-решка, орел-решка-решка. Сле до ва тель но, ис ко мая ве ро ят ность равна
4 : 8  =  0,5.
 
О т в е т :  0,5.

О т в е т :  0 , 5

5.  Тип 5 № 509335
На диа грам ме Эй ле ра по ка за ны со бы тия A и B в не ко то ром слу чай ном экс пе -

ри мен те, в ко то ром 10 рав но воз мож ных эле мен тар ных со бы тий. Эле мен тар ные
со бы тия по ка за ны точ ка ми. Най ди те   — услов ную ве ро ят ность со бы тия
B при усло вии A.

Ре ше ние. Из диа грам мы опре де ля ем, что:

Под ста вим най ден ные зна че ния в фор му лу услов ной ве ро ят но сти, по лу чим:

О т в е т :  0,75.
О т в е т :  0 , 7 5

6.  Тип 6 № 101011

Ре ши те урав не ние  Если урав не ние имеет более од но го корня, в от ве те за пи ши те мень ший из кор ней.

Ре ше ние. По сле до ва тель но по лу ча ем:

О т в е т :  −9.
О т в е т :  - 9

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=522968
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510333
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509335
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=101011
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7.  Тип 7 № 26821

Най ди те зна че ние вы ра же ния  если 

Ре ше ние. За ме тим, что  а  Сле до ва тель но,

по это му 
 
О т в е т : 0.

О т в е т :  0

8.  Тип 8 № 642323

На ри сун ке изоб ражён гра фик   — про из вод ной функ ции f(x). На оси абс цисс от ме че ны шесть точек x1, x2, x3,
x4, x5, x6. Сколь ко из этих точек лежит на про ме жут ках воз рас та ния функ ции f(x)?

Ре ше ние. Воз рас та нию диф фе рен ци ру е мой функ ции f(x) со от вет ству ют не от ри ца тель ные зна че ния её про из вод ной.
Про из вод ная не от ри ца тель на в точ ках x1, x2, x5. Таких точек 3.
 
О т в е т :  3.

О т в е т :  3

Источники:
ЕГЭ по ма те ма ти ке 01.06.2023. Ос нов ная волна. За да ния Даль не го Во сто ка;
ЕГЭ по ма те ма ти ке 01.06.2023. Ос нов ная волна. Даль ний Во сток. Ва ри ант 1.

9.  Тип 9 № 514041
Рас сто я ние от на блю да те ля, на хо дя ще го ся на не боль шой вы со те  ки ло мет ров над землёй, до на блю да е мой им линии

го ри зон та вы чис ля ет ся по фор му ле  , где  км  — ра ди ус Земли. С какой вы со ты го ри зонт виден на рас -
сто я нии 32 ки ло мет ра? Ответ вы ра зи те в ки ло мет рах.

Ре ше ние. Вы ра зим h из дан ной в усло вии фор му лы:

 км.

 
О т в е т :  0,08.

О т в е т :  0 , 0 8

10.  Тип 10 № 119969
Илья и Слава вы пол ня ют оди на ко вый тест. Илья от ве ча ет за час на 16 во про сов тек ста, а Слава  — на 20. Они од но вре -

мен но на ча ли от ве чать на во про сы теста, и Илья за кон чил свой тест позже Славы на 33 ми ну ты. Сколь ко во про сов со дер -
жит тест?

Ре ше ние. Обо зна чим N  — число во про сов теста. Тогда время, не об хо ди мое Илье, равно N/16 ч., а время, не об хо ди мое
Славе, равно N/20 ч. Илья за кон чил свой тест позже Славы на 33 ми ну ты, от ку да имеем:

Таким об ра зом, тест со дер жит 44 во про са.
 
О т в е т :  44.

О т в е т :  4 4

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26821
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=642323
https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=54142636
https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=54143006
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=514041
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=119969
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11.  Тип 11 № 508975

На ри сун ке изоб ражён гра фик функ ции  Най ди те 

Ре ше ние. Гра фик функ ции имеет вер ти каль ную асимп то ту x  =  1, зна чит, a  =  −1. По гра фи ку f(2)  =  −3, тогда

 Таким об ра зом,

О т в е т :  0,12.
О т в е т :  0 , 1 2

12.  Тип 12 № 71137

Най ди те наи мень шее зна че ние функ ции  на от рез ке 
Ре ше ние. Най дем про из вод ную за дан ной функ ции:

Най дем нули про из вод ной на за дан ном от рез ке:

Опре де лим знаки про из вод ной функ ции на за дан ном от рез ке и изоб ра зим на ри сун ке по ве де ние функ ции:

В точке  за дан ная функ ция имеет ми ни мум, яв ля ю щий ся ее наи мень шим зна че ни ем на за дан ном от рез ке. Най дем
это наи мень шее зна че ние:

 
О т в е т :  4.

О т в е т :  4

13.  Тип 13 № 639950

а)  Ре ши те урав не ние 

б)  Най ди те все корни этого урав не ния, при над ле жа щие от рез ку 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508975
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=71137
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=639950
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Ре ше ние. а)  По сле до ва тель но по лу ча ем:

б)  Вы яс ним, какие из най ден ных кор ней при над ле жат от рез ку  при по -

мо щи три го но мет ри че ской окруж но сти. Под хо дит число: 

 

О т в е т :  а)  б) 

О т в е т :  а)  б) 

Источник: Проб ный ЕГЭ по ма те ма ти ке, Москва, 06.04.2023. Ва ри ант 1

14.  Тип 14 № 625651

В пра виль ной тре уголь ной пи ра ми де MNPQ с вер ши ной M сто ро на ос но ва ния равна 15, вы со та равна  На реб рах

NP, NQ и NM от ме че ны точки E, F, K со от вет ствен но, при чем NE  =  NF  =  3 и 

а)  До ка жи те, что плос ко сти EFK и MPQ па рал лель ны.
б)  Най ди те рас сто я ние от точки K до плос ко сти MPQ.
Ре ше ние. а)  За ме тим, что пря мые EF и PQ па рал лель ны. Вы чис лим бо ко вое

ребро пи ра ми ды:

где O  — центр ос но ва ния. За ме тим, что  сле до ва тель но, пря -

мые EK и PM па рал лель ны. Таким об ра зом, плос ко сти EFK и MPQ со дер жат две
пары пе ре се ка ю щих ся па рал лель ных пря мых и, сле до ва тель но, па рал лель ны.

б)  Рас сто я ние от точки K до плос ко сти MPQ равно рас сто я нию между па рал -
лель ны ми плос ко стя ми MPQ и EFK, ко то рое может быть вы чис ле но как раз ность рас сто я ний до этих плос ко стей от точки
N:

Пи ра ми да KEFN по доб на пи ра ми де MNPQ с ко эф фи ци ен том  сле до ва тель но,

О т в е т :  б) 

О т в е т :  б) 

Источник: А. Ларин. Тре ни ро воч ный ва ри ант № 379

15.  Тип 15 № 511528

Ре ши те не ра вен ство: 

https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=52304614
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=625651
https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=43414435
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=511528
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Ре ше ние. Пусть  Тогда  и не ра вен ство рав но силь но не ра вен ству  Решим си сте му:

За ме тим, те перь, что  также яв ля ет ся ре ше ни ем.
 
О т в е т :  

О т в е т :  

16.  Тип 16 № 561774
В на ча ле года Вик тор при обрёл цен ные бу ма ги на сумму 7 тыс. руб лей. В се ре ди не каж до го года сто и мость цен ных

бумаг воз рас та ет на 1,5 тыс. руб лей. В любой мо мент Вик тор может про дать цен ные бу ма ги и по ло жить вы ру чен ные день ги
на бан ков ский счёт. В се ре ди не каж до го года сумма на счёте будет уве ли чи вать ся на 12%. В на ча ле ка ко го года после по куп -
ки Вик тор дол жен про дать цен ные бу ма ги, чтобы через пят на дцать лет после по куп ки цен ных бумаг сумма на бан ков ском
счёте была наи боль шей?

Ре ше ние. Пусть при про да же цен ных бумаг Вик тор по лу чит за них S тыс. руб лей. Чтобы ему вы год но было про да вать
цен ные бу ма ги, еже год ные на чис ле ния по вкла ду долж ны пре вы шать 1,5 тыс. руб лей, т. е. долж но вы пол нять ся не ра вен ство

В конце n-го года после по куп ки цен ных бумаг их сто и мость будет равна 7 + 1,5n тыс. руб лей. Так как не ра вен ство
 вы пол ня ет ся при n  =  4 и не вы пол ня ет ся при мень ших зна че ни ях n, Вик тор дол жен про дать цен ные бу ма -

ги в на ча ле пя то го года после их по куп ки.
 
О т в е т :  5.

О т в е т :  5.

17.  Тип 17 № 635756
На сто ро нах остро го угла с вер ши ной О взяты точки А и В. На луче ОВ взята точка M на рас сто я нии 3OA от пря мой OA,

а на луче OA  — точка N на рас сто я нии 3OB от пря мой ОВ. Ра ди ус окруж но сти, опи сан ной около тре уголь ни ка AOB,
равен  3.

а)  До ка жи те, что тре уголь ник АОВ по до бен тре уголь ни ку MON.
б)  Най ди те длину от рез ка MN.
Ре ше ние. а)  Вве дем обо зна че ния, как по ка за но на ри сун ке. Пусть

OA  =  a и OB  =  b, тогда  и  За ме тим, что

Сле до ва тель но, тре уголь ни ки AOB и MON по доб ны, что и тре бо ва лось до ка -
зать.

б)  По тео ре ме си ну сов  или  Зна чит,

от ку да

О т в е т :  б)  18.

О т в е т :  б)  18.

Источник: А. Ларин. Тре ни ро воч ный ва ри ант № 412

18.  Тип 18 № 500135
Най ди те все зна че ния а при каж дом из ко то рых урав не ние

на про ме жут ке  имеет более двух кор ней.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=561774
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=635756
https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=49946544
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=500135
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Ре ше ние. Рас смот рим функ ции  и  Ис сле ду ем урав не ние  на про ме жут ке

 
При  все зна че ния функ ции  на про ме жут ке  от ри ца тель ны, а все зна че ния функ ции   — не от ри -

ца тель ны, по это му при  урав не ние  не имеет ре ше ний на про ме жут ке 
 

При  функ ция  воз рас та ет. Функ ция  убы ва ет на про ме жут ке  по это му урав не ние 

имеет не более од но го ре ше ния на про ме жут ке  при чем ре ше ние будет су ще ство вать тогда и толь ко тогда, когда,

 от ку да по лу ча ем  то есть 

 

На про ме жут ке  урав не ние  при ни ма ет вид  Это урав не ние сво дит ся к урав не -

нию  Будем счи тать, что  по сколь ку слу чай  был рас смот рен ранее. Дис кри ми нант квад рат но -

го урав не ния  по это му при  это урав не ние не имеет кор ней; при  урав не ние имеет един ствен ный

ко рень, рав ный 2; при  урав не ние имеет два корня.

 

Если урав не ние имеет два корня  и  то есть  то боль ший ко рень  по это му

он при над ле жит про ме жут ку  Мень ший ко рень  при над ле жит про ме жут ку  тогда и толь ко тогда,

когда
 

 то есть 

Таким об ра зом, урав не ние  имеет сле ду ю щее ко ли че ство кор ней на про ме жут ке :

 
- нет кор ней при 

- один ко рень при  и 

- два корня при  и 

- три корня при 

 

Ответ: 

 
Решим за да чу гра фи че ски.

При  нет ре ше ний, так как левая часть не от ри ца тель ная, а пра вая

часть мень ше −1. По стро им гра фи ки функ ций  (толь ко по ло -

жи тель ную часть) и  От ме тим, что   — это пря -
мые, про хо дя щие через точку (0; −1).

Три ре ше ния это урав не ние будет иметь, когда пря мые  будут

ле жать между пря мы ми m и n. Уг ло вой ко эф фи ци ент пря мой n равен 

Для точек пе ре се че ния пря мой m с вет вью ги пер бо лы на хо дим:

Для точки ка са ния дис кри ми нант  дол жен быть равен нулю, от -

ку да  Таким об ра зом, 

 

Ответ: 
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О т в е т :  

Источники:
Ти по вые те сто вые за да ния по ма те ма ти ке под ре дак ци ей И.В. Ящен ко, 2017. За да ния С6;
ЕГЭ по ма те ма ти ке 07.06.2012 года, ос нов ная волна.

19.  Тип 19 № 513918
Верно ли, что для лю бо го на бо ра по ло жи тель ных чисел, каж дое из ко то рых не пре вос хо дит 10, а сумма ко то рых боль -

ше 90, все гда можно вы брать не сколь ко чисел так, чтобы их сумма была не боль ше 90, но боль ше:
а)  80;
б)  82;
в)  81.
Ре ше ние. а)  Будем по сле до ва тель но скла ды вать числа, пока сумма не ста нет боль ше 90. Те перь уда лим по след нее до -

бав лен ное число. По сколь ку оно было не боль ше 10, сумма оста лась боль ше 90 − 10  =  80. Утвер жде ние верно.
б)  Рас смот рим 11 чисел, рав ных 8,2. Их сумма равна 90,2 > 90. Если взять любые 10 из них, то сумма будет равна 82, а

если взять мень ше, чем 10 чисел, то сумма будет не боль ше  Сле до ва тель но, не из лю бо го на бо ра чисел
можно вы брать не сколь ко чисел, об ла да ю щих ука зан ны ми свой ства ми.

в)  Пусть в на бо ре най дут ся 9 чисел, боль ших 9. Тогда их сумма боль ше 81, но не боль ше чем 90, и они яв ля ют ся ис ко -
мы ми.

Если в на бо ре 8 или мень ше чисел, боль ших 9. Тогда их сумма мень ше 80, и можно по сту пить как в пунк те a): по сле до -
ва тель но при бав лять к ним те, ко то рые мень ше 9, пока сумма не ста нет боль ше 90. После чего мы можем вы ки нуть из
суммы по след нее до бав лен ное число. Сумма ока жет ся мень ше 90, но боль ше 81, по сколь ку вы черк ну ли число, мень шее 9.

Таким об ра зом, утвер жде ние верно.
 
О т в е т :  а) да, б) нет, в) да.

О т в е т :  а) да, б) нет, в) да.

Источник: ЕГЭ по ма те ма ти ке 16.04.2016. До сроч ная волна, ре зерв ный день (часть 2)

https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=14594404
https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=835403
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=513918
https://math-ege.sdamgia.ru/test?id=10192350
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Ключ

№
п/п № задания Ответ

1 26216 35

2 513334 5

3 522968 4

4 510333 0,5

5 509335 0,75

6 101011 -9

7 26821 0

8 642323 3

9 514041 0,08

10 119969 44

11 508975 0,12

12 71137 4

13 639950 а)  б) 

14 625651 б) 

15 511528

16 561774 5.

17 635756 б)  18.

18 500135  

19 513918 а) да, б) нет, в) да.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26216
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=513334
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=522968
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510333
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509335
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=101011
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26821
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=642323
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=514041
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=119969
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508975
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=71137
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=639950
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=625651
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=511528
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=561774
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=635756
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=500135
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=513918

